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	2. 調査方法
	(1) 既存資料調査

	振動の既存資料調査における調査方法は、第8.3-2表のとおりである。
	(2) 現地調査

	振動の現地調査における調査方法は、第8.3-3表のとおりである。
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	(1) 既存資料調査
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	(2) 現地調査
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	5. 調査結果
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	② 交通量等
	交通量に状況は、「第6章 地域の概況　6.2社会的状況　6.2.4社会資本整備等　1.交通　(1)道路」に示すとおりである。
	③ その他
	a. 発生源の状況
	振動の発生源の状況は、「第6章 地域の概況　6.1自然的状況　6.1.1大気環境の状況　4.振動　(4)発生源の状況」に示すとおりである。
	b. 伝播に及ぼす地形等の状況
	振動の発生源の状況は、「第6章 地域の概況　6.1自然的状況　6.1.3土壌環境の状況」に示すとおりである。
	c. 周辺の人家等の状況
	土地利用や用途地域は、「第6章 地域の概況　6.2社会的状況　6.2.2土地利用の状況」、環境の保全等について配慮が特に必要な施設等の分布状況は、「第6章 地域の概況　6.2社会的状況　6.2.5環境の保全についての配慮が特に必要な施設等の状況」に示すとおりである。


	(2) 現地調査
	① 振動の状況
	a. 道路交通振動
	道路交通振動の現地調査結果は、第8.3-6表に示すとおりである。
	振動レベルの測定値（L10）は、昼間45～51デシベル、夜間が34～44デシベルであり、要請限度（昼間65～70デシベル、夜間60～65デシベル）に適合している。
	b. 振動
	振動の現地調査結果は、第8.3-7表のとおりである。
	振動レベルの80％レンジ上端値（L10）は、計画地の敷地境界の地点Aが26～39デシベル、地点Bが26～34デシベルである。

	② 交通量
	交通量の現地調査結果は、第8.3-8表のとおりである。
	③ その他の状況
	a. 発生源の状況
	計画地の西側の敷地境界の地点Ａの周辺は裸地である。人家近傍の一般環境調査地点Ｂは、計画地の西側にあり、裸地やアスファルト舗装道路が混在している。
	b. 伝播に影響を及ぼす地盤等の状況
	道路交通振動を測定した地点の地盤卓越振動数は第8.3-9表のとおり地点1が23.7Hz、地点2が21.5Hzである。
	c. 周辺の人家等の状況
	計画地は工業地域に位置しており、隣接して西側は準工業地域となっている。
	周辺人家は、計画地の西側約0.6km付近に点在しており、土地区画整備事業地の北側一帯には既存の事業所等が存在している。(8.2-2図参照)




	8.3.2 予測
	1. 工事による影響（資材等の運搬）
	(1) 予測内容
	予測内容は、資材等の運搬に伴う道路交通振動とした。
	(2) 予測地域
	予測地域は工事用資材等の運搬に用いる主要な輸送経路の沿道及びその周辺とした。
	予測地点は工事関係車両の主要な走行ルート沿いの地点として、現地調査を実施した2地点（地点1、地点2）及び新設道路の人家近傍の地点3の3地点とした（第8.2-4図、第8.2-5図）。
	(3) 予測対象時期
	工事計画に基づき、工事関係車両の小型車換算交通量（大型車の小型車への換算係数= 13）が最大となる工事開始後13ヶ月とした（第8.3-1図）。
	なお、振動における小型車換算交通量は、道路には大型車や小型車が走行しているが、振動発生の視点から見ると小型車に比べて大型車が与える影響の方が大きいため、この影響を考慮できるよう「旧建設省土木研究所の提案式」を参考に、大型車1台が小型車13 台に相当するように換算した交通量とした。
	(4) 予測手法
	工事用資材等の搬出入に伴う道路交通振動の影響予測は、旧建設省土木研究所の提案式を用いて行った。なお、定数及び補正値等については、最新の実測データを用いて見直しを行っている「道路環境影響評価の技術手法（平成24年度版）」の値を用いた。
	地点1及び地点2の予測値は将来予測におけるモデル誤差及び暗振動等の地域特性を考慮した補正を行った。また、地点3については新設道路のため予測値の補正は行わず、地盤卓越振動は安全側の予測となる地点3の21.5Hzを用いた。
	工事関係車両の走行に伴う道路交通振動の予測手順は、第8.3-2図のとおりである。
	注*1：地点3については計画道路のため暗振動等の補正は行わなかった。
	① 計算式
	a. 基本式
	b. 計算値補正式

	② 予測条件
	a. 将来交通量及び走行速度
	資材等の搬出入に伴う道路交通振動の予測に用いた交通量及び走行速度は、第8.2-10表のとおりである。なお、工事関係車両の走行は7時～19時であるため、昼間時間区分8時～19時及び夜間時間区分19時～8時のうち対象の7時～8時を予測対象とした。
	地点1及び地点2の一般車両将来交通量は、道路交通センサスの伸びがないことから、地調査結果を用いた。地点3の高砂駅蒲生線は、工事開始前の2020年6月開通予定であることから、一般将来交通量は「仙台市蒲生北部被災市街地復興土地区画整理事業」の資料（日交通量1万台未満、大型車混入率20%以下）を基に日交通量を10,000台と設置し、時間配分は地点1と同じとした。また、工事関係車両は、関係車両の分散を図るため3ルートに均等に配分した。


	(5) 予測結果
	工事用資材等の搬出入に伴う道路交通振動の予測結果は、第8.3-11表のとおりである。
	将来の一般車両による道路交通振動の予測値は、要請限度（昼間65～70デシベル、夜間60～65デシベル）に適合している。

	2. 工事による影響（重機の稼働）
	(1) 予測内容
	予測内容は、重機の稼働に伴う建設作業振動とする。
	(2) 予測方法
	予測地域は、計画地及びその周囲約1kmの範囲内とした。
	予測地点は、計画地の敷地境界の地点A及び人家近傍の地点Bの2地点とした
	（第8.2-10図）。
	(3) 予測対象時期
	予測対象時期は、工事の実施による環境影響が最大となる時期（重機の稼働が最大となる時期）として、工事全体を通した工事開始後23ヶ月目とした（第8.3-3図）。
	(4) 予測手法
	重機の稼働に伴う振動は、距離減衰を考慮した振動の伝搬理論式に基づいて、振動レベル（L10）を予測した。
	重機の稼働に伴う振動の予測手順は、第8.3-4図のとおりである。
	① 計算式
	施設の建設工事に伴う建設作業振動の予測は、振動の伝搬理論式に基づいて行った。
	② 予測条件
	重機の稼働状況は第8.3-12表、重機の稼働位置は第8.3-5図とおりである。また、建設機械から発生する振動諸元は、第8.3-13表のとおりである。

	(5) 予測結果
	重機の稼働に伴う振動の予測結果は、第8.3-14表(1)～(2)のとおりである。
	予測地点における振動レベルの予想結果（合成値）は、対象事業実施区域の敷地境界の振動レベルが67デシベル、民家が存在する地点Bの振動レベルは34デシベルである。


	3. 工事による複合的な影響
	(1) 予測内容
	予測内容は、資材等の運搬及び重機の稼働に係る複合振動とした。
	(2) 予測地域等
	資材等の運搬及び重機の稼働に係る複合振動の予測地点は、対象事業の実施により振動レベルの変化が想定される地域とし、計画地より約1kmの範囲とした。
	予測地点は、資材等の運搬の主要な走行ルートの地点1、地点3及び地点Bの3地点とした（第8.2-5図、第8.2-10図）。
	(3) 予測対象時期
	予測対象時期は、重機の稼働及び資材等の運搬に係る振動が、それぞれ最大になる時期とした。
	(4) 予測手法
	予測方法は、重機の稼働及び資材等の運搬の予測結果の重ね合せを行うものとした。
	(5) 予測結果
	重機の稼働及び資材等の運搬に係る騒音の複合結果は、第8.3-15表のとおりである。

	4. 供用による影響（施設の稼働〔機械等の稼働〕）
	(1) 予測内容
	予測内容は、施設の稼働に伴う振動とする。
	(2) 予測方法
	予測地域は、計画地及びその周囲約1kmの範囲内とした。
	予測地点は、敷地境界の地点A、人家近傍の地点Bとした（第8.2-10図）。
	(3) 予測対象時期
	発電設備の運転が定常状態となる時期とした。
	(4) 予測手法
	施設の稼働（機械等の稼働）に伴う振動は、距離減衰を考慮した振動の伝搬理論式に基づいて、振動レベル（L10）を予測した。
	施設の稼働に伴う振動の予測手順は、第8.3-4図のとおりである。
	① 計算式
	「①工事の実施　b.重機の稼働　(b)予測方法　ｴ.予測手法　(ｱ)計算式」と同じとした。
	② 予測条件
	計算に用いた主要な振動発生源諸元は、主要な振動発生源位置は第8.3-7図のとおりである。

	(5) 予測結果
	施設の稼働に伴う振動の予測結果は、第8.3-17表(1)～(2)のとおりである。

	5. 供用による影響（資材・製品・人等の運搬・輸送）
	(1) 予測内容
	予測内容は、資材・製品・人等の運搬・輸送に伴い発生する道路交通振動とする。
	(2) 予測地域等
	予測地域は、資材・製品・人等の運搬・輸送に用いる主要な輸送経路の沿道及びその周辺とした。予測地点は、資材・製品・人等の運搬・輸送に用いる主要な輸送経路沿いの3地点（地点1、地点2、地点3）とした（第8.2-4図、第8.2-5図）。
	(3) 予測対象時期
	発電所の定期点検の時期とした。
	(4) 予測手法
	資材・製品・人等の運搬・輸送に伴う道路交通振動の影響予測は、旧建設省土木研究所の提案式を用いて行った。なお、定数及び補正値等については、最新の実測データを用いて見直しを行っている「道路環境影響評価の技術手法（平成24年度版）」の値を用いた。
	なお、地点1及び地点2の予測値は将来予測におけるモデル誤差及び暗振動等の地域特性を考慮した補正を行った。地点3は新設道路であることから補正は行わなかった。
	資材等の搬出入に伴う道路交通振動の予測手順は、第8.3-6図のとおりである。
	① 計算式
	「①工事の実施　a.工事用資材等の搬出入　(b)予測方法　ｴ.予測手法　(ｱ)計算式」と同じとした。
	② 予測条件
	a. 将来交通量及び走行速度
	資材・製品・人等の運搬・輸送に伴う道路交通振動の予測に用いた交通量及び走行速度は、第8.3-18表のとおりである。なお、工事関係車両の走行は7時～19時であるため、昼間時間区分8時～19時及び夜間時間区分19時～8時のうち対象の7時～8時を予測対象とした。
	地点1及び地点2の一般車両将来交通量は、道路交通センサスの伸びがないことから、調査結果を用いた。地点3の高砂駅蒲生線は、2020年6月開通予定であることから、一般将来交通量は「仙台市蒲生北部被災市街地復興土地区画整理事業」の資料（日交通量1万台未満、大型車混入率20%以下）を基に設定した。また、車両の走行の時間配分は地点１と同様とした。
	また、事業関係車両は、関係車両の分散を図るため3ルートに均等に配分した。
	b. 道路構造
	予測地点における道路構造の概要は第8.2-2図(1)～(5)のとおりである。


	(5) 予測結果
	資材・製品・人等の運搬・輸送に伴う道路交通振動の予測結果は、第8.3-19表のとおりである。


	6. 供用後の本事業による複合的な影響
	(1) 予測内容
	予測内容は、施設の稼働（機械等の稼働）及び資材・製品・人等の運搬･輸送に係る複合振動とした。
	(2) 予測地域等
	施設の稼働（機械等の稼働）及び資材・製品・人等の運搬･輸送に係る複合振動の予測地域は、計画地より約1kmの範囲とした。予測地点は、資材・製品・人等の運搬･輸送の主要な走行ルートの地点1、地点3及び地点Bの3地点とした（第8.2-5図、第8.2-10図）。
	(3) 予測対象時期
	予測対象時期は、定常的な活動となることが想定される運転開始後１年となる平成36年とした。
	(4) 予測手法
	予測方法は、施設の稼働（機械等の稼働）及び資材・製品・人等の運搬･輸送の予測結果の重ね合せを行うものとした。
	(5) 予測結果
	施設の稼働（機械等の稼働）及び資材・製品・人等の運搬･輸送に係る振動の複合結果は、表のとおりである。
	注：1.地点1及び地点2は沿道の要請限度、地点Bは振動の感覚閾値である。


	8.3.3 環境保全及び創造のための措置
	1. 工事による影響（資材等の運搬）
	工事関係車両の運行に伴う振動レベルの予測結果は、地点1が66デシベル、地点2が70デシベル、地点3が70デシベルであり、全ての地点で、要請限度（昼間70デシベル以下、夜間65デシベル以下）に適合している。
	本事業の実施にあたっては、資材等の運搬に伴う振動への影響を可能な限り低減するため、第8.3-15表に示す環境保全措置を講ずることとする。
	2. 工事による影響（重機の稼働）
	重機の稼働に伴う振動の予測結果は、敷地境界の地点Aにおいては67デシベルであり、特定建設作業に伴う振動の規制基準（75デシベル）に適合している。また、民家が存在する地域での振動レベルの予測結果は地点Bで34デシベルであり、振動感覚閾値(55デシベル)を下回る。
	本事業の実施にあたっては、重機の稼働に伴う振動への影響を可能な限り低減するため、第8.3-22表に示す環境保全措置を講ずることとする。
	3. 工事による複合的な影響（資材等の運搬及び重機の稼働）
	工事に係る資材等の運搬及び重機の稼働に伴う影響の複合振動は要請限度を下回っている。
	本事業の実施にあたっては、工事に係る資材等の運搬及び重機の稼働に伴う振動への複合的な影響を可能な限り低減するため、1.及び2.に示す環境保全措置を講ずることとする。
	4. 供用による影響（施設の稼働）
	施設の稼働に伴う振動の予測結果は、敷地境界の地点Aにおいて、昼間は43デシベル、夜間は40デシベルであり、各時間帯で特定工場等において発生する振動の規制基準(60～65デシベル)に適合している。また、民家が存在する地点Bでの振動の予測結果は昼間34デシベル、夜間26デシベルであり、振動感覚閾値を下回っている。
	本事業の実施にあたっては、施設の稼働に伴う振動への影響を可能な限り低減するため、第8.3-15表に示す環境保全措置を講ずることとする。
	5. 供用による影響（資材・製品・人等の運搬･輸送）
	資材・製品・人等の運搬･輸送に伴う振動レベルの予測結果によると、昼間は地点1が51デシベル、地点2が45デシベル、地点3が45デシベルであり、要請限度(65～70デシベル)を下回っている。また、夜間は地点1が47デシベル、地点2が43デシベル、地点3が45デシベルであり、要請限度(60～65デシベル)を下回っている。
	本事業の実施にあたっては、資材・製品・人等の運搬･輸送に伴う振動への影響を可能な限り低減するため、第8.3-15表に示す環境保全措置を講ずることとする。
	6. 供用による複合的な影響（施設の稼働及び資材・製品・人等の運搬･輸送）
	施設の稼働及び資材・製品・人等の運搬･輸送に伴う影響の複合予測の結果、要請限度を下回っている。
	本事業の実施にあたっては、施設の稼働及び資材・製品・人等の運搬･輸送に伴う振動への複合的な影響を可能な限り低減するため、1.及び2.に示す環境保全措置を講ずることとする。

	8.3.4 評価
	1. 工事による影響（資材等の運搬）
	(1) 回避・低減に係る評価
	① 評価方法
	予測結果を踏まえ、資材等の運搬に伴う道路交通振動の影響が、工事手法、保全対策等により、実行可能な範囲内でできる限り回避または低減されているか否かを判定する。
	② 評価結果
	本事業の実施にあたっては、工事工程の平準化、工事用車両の点検・整備、作業員教育を実施することにより振動の抑制が図られていることから、資材等の運搬に伴う振動への影響は、実行可能な範囲内で影響の低減が図られているものと評価する。

	(2) 基準や目標との整合性に係る評価
	① 評価方法
	予測結果が第8.3-15表に示す基準等との整合が図られているかを評価するものとする。
	② 評価結果
	工事関係車両の運行に伴う振動レベルの予測結果は、昼間は地点1が51デシベル、地点2が46デシベル、地点3が45デシベルであり、昼間の要請限度(65～70デシベル)に適合している。また、夜間は地点1が47デシベル、地点2が44デシベル、地点3が45デシベルであり、昼間の要請限度(60～65デシベル)に適合している。
	したがって、上記基準との整合が図られているものと評価する。


	2. 工事による影響（重機の稼働）
	(1) 回避・低減に係る評価
	① 評価方法
	予測結果を踏まえ重機の稼働に伴う建設作業振動の影響が、工事手法、保全対策等により、実行可能な範囲内でできる限り回避または低減されているか否かを判定する。
	② 評価結果
	本事業の実施にあたっては、工事工程の平準化、可能な限り低振動型建設機械を使用すること、重機の点検・整備、作業員教育を実施することにより振動の抑制が図られていることから、重機の稼働に伴う振動への影響は、実行可能な範囲内で影響の低減が図られているものと評価する。

	(2) 基準や目標との整合性に係る評価
	① 評価方法
	予測結果が、第8.3-15表に示す基準等との整合が図られているかを評価するものとする。
	② 評価結果
	重機の稼働に伴う振動の予測結果は、敷地境界の地点Aにおいては67デシベルであり、特定建設作業に伴う振動の規制基準（75デシベル）を下回っている。また、民家が存在する地域での振動レベルの予測結果は地点Bで34デシベルであり、人の感覚閾値である55デシベルを下回っている。
	したがって、上記基準との整合が図られているものと評価する。


	3. 工事による複合的な影響（資材等の運搬及び重機の稼働）
	(1) 回避・低減に係る評価
	① 評価方法
	予測結果を踏まえ、工事に係る資材等の運搬及び重機の稼働に伴う振動の複合的な影響が、工事手法、保全対策等により、実行可能な範囲内でできる限り回避または低減されているか否かを判定する。
	② 評価結果
	本事業の実施にあたって、工事用資材等の運搬については、工事工程の平準化、工事用車両の点検・整備、作業員教育を実施すること、重機の稼働については、工事工程の平準化、可能な限り低振動型建設機械を使用すること、重機の点検・整備、作業員教育を実施することにより振動の抑制が図られていることから、資材等の運搬及び重機の稼働に伴う振動の複合的な影響は、実行可能な範囲内で影響の低減が図られているものと評価する。

	(2) 基準や目標との整合性に係る評価
	① 評価方法
	予測結果が、第8.3-15表に示す基準等との整合が図られているかを評価するものとする。
	② 評価結果
	工事に係る資材等の運搬及び重機の稼働に伴う振動の複合的な振動レベルは要請限度を下回ることから、上記基準との整合が図られているものと評価する。


	4. 供用による影響（施設の稼働）
	(1) 回避・低減に係る評価
	① 評価方法
	予測結果を踏まえ、施設の稼働に伴う振動の影響が保全対策等により、実行可能な範囲内でできる限り回避または低減されているか否かを判定する。
	② 評価結果
	本事業の実施にあたっては、可能な限り低振動型機器を採用すること、振動発生源となる機器は基礎を強固にし、振動伝播の低減を図ること等の防振対策により振動の抑制が図られていることから、施設の稼働に伴う振動への影響は、実行可能な範囲内で影響の低減が図られているものと評価する。

	(2) 基準や目標との整合性に係る評価
	① 評価方法
	予測結果が、第8.3-15表に示す基準等との整合が図られているかを評価するものとする。
	② 評価結果
	施設の稼働に伴う振動の予測結果は、敷地境界の地点Aにおいて昼間は43デシベル、夜間は40デシベルであり、各時間帯で特定工場等において発生する振動の規制基準(60～65デシベル)に適合している。また、民家が存在する地点Bでの振動の予測結果は昼間34デシベル、夜間26デシベルであり、人の感覚閾値である55デシベルを下回っている。
	本事業では施設の稼働に伴う振動の影響は可能な限り最小限とするために環境保全措置を行うとしていることから、上記の整合を図る基準は事業者の実行可能な範囲で整合が図られていると評価する。


	5. 供用による影響（資材・製品・人等の運搬･輸送）
	(1) 回避・低減に係る評価
	① 評価方法
	予測結果を踏まえ、資材・製品・人等の運搬・輸送に伴う振動の影響が保全対策等により、実行可能な範囲内でできる限り回避または低減されているか否かを判定する。
	② 評価結果
	本事業の実施にあたっては、運搬車両の定期的な点検・整備、資材等関係車両及び燃料輸送の車両の工程の平準化、効率的な運行に努めること、作業員への指導・教育の採用に努めることにより、振動の抑制が図られていることから、資材・製品・人等の運搬・輸送に伴う振動の影響は、実行可能な範囲内で影響の低減が図られているものと評価する。

	(2) 基準や目標との整合性に係る評価
	① 評価方法
	予測結果が、第8.3-15表に示す基準等との整合が図られているかを評価するものとする。
	② 評価結果
	資材・製品・人等の運搬･輸送に伴う振動レベルの予測結果は、昼間は地点1が51デシベル、地点2が45シベル、地点3が45デシベルと予測され、要請限度(65～70デシベル)を下回っている。また、夜間は地点1が47デシベル、地点2が44デシベル、地点3が45デシベルと予測され、要請限度(60～65デシベル)を下回っている。
	したがって、上記基準との整合が図られているものと評価する。


	6. 供用による複合的な影響（施設の稼働及び資材・製品・人等の運搬･輸送）
	(1) 回避・低減に係る評価
	① 評価方法
	予測結果を踏まえ、施設の稼働及び資材・製品・人等の運搬･輸送に伴う騒音の複合的な影響が、工事手法、保全対策等により、実行可能な範囲内でできる限り回避または低減されているか否かを判定する。
	② 評価結果
	本事業の実施にあたって、振動の発生機器については可能な限り低振動型機器を採用すること、基礎を強固にし、振動伝播の低減を図ること、運搬車両については定期的な点検・整備、定期点検時の工程の平準化、効率的な運行に努めること、作業員への指導・教育を実施することにより振動の抑制が図られていることから、施設の稼働及び資材・製品・人等の運搬･輸送に伴う振動への複合的な影響は、実行可能な範囲内で影響の低減が図られているものと評価する。

	(2) 基準や目標との整合性に係る評価
	① 評価方法
	予測結果が、第8.3-15表に示す基準等との整合が図られているかを評価するものとする。
	② 評価結果
	供用後の施設の稼働及び資材・製品・人等の運搬･輸送に伴う複合的な騒音レベルは、要請限度を下回っていることから、上記基準との整合が図られているものと評価する。
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